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ATMA720B 等产品的一种典型应用-充电 

近 10 年来，手机充电使用了一种新的控制方式，以 NMOS 控制一颗 PNP 来对电池充电。

具体电路图如下： 

 

Ctrl IC 控制 Q2 的通断，为 Q1 提供基极电流，并通过控制基极电流的大小，控制 Q1 的工

作状态。基本上，在正常充电的情况下，Q1 工作在放大区，其主要功能除了作为开关之外，还

要作为可变电阻调整到电池的电压。 

锂电池最低放电电压 Vbat 各厂家、甚至各客户工厂都会选择不一样的电压。为了同一块电

池续航更长时间，这个电压有可能设置在 2.75V！充电电压 Vchg 按照 USB 的标准，5V+/-5%，

也就是 4.75V 到 5.25V。 

那么 Q1 功耗计算如下： 
WQ1=VCE*IC=( Vchg- VRsense-Vbat)*IC=(Vchg-Vbat)*IC-Rsence*IC
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一颗晶体管的安全工作区域简单来说由三个约束组成：最大耐压、最大电流、额定功耗，

并且在电路设计中应有所降额使用。 

从 Q1 的功耗计算公式可得到以下建议： 

1、 同一种封装的额定功耗是一样的，那么如果电池最低放电电压设置比较低，则充电电

流必须受到限制； 
2、 如果充电电流必须保持较大，那么电池最低放电电压应设置比较高或者选择额定功耗

较高的封装的产品； 
3、 如果封装已经选定，那么电池最低放电电压和充电电流必须折衷考虑。 
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